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© Vorrichtung zur Selbstverabreichung eines Produktfluids 

© Die Erfindung botrifft cine Vorrichtung zur Sclbstvcrab 
reichung eines Produktfluids mit einem Verabreichungs- 
gerat und einem damit mechanisch nicht verbundenen 
Kommunikations-Endgerat individuell fiir einen Benutzer 
der Vorrichtung. Das Verabreichungsgerat umfasst eine 
Fluidfuhrungseinrichtung mit einem Reservoir fiir das 
Produktfluid, ein Fordermittel zum Fordern einer zu ver- 
abreichenden Produktafluiddosis und eine erste Schnitt- 
stelle fiir drahtlose Kommunikation. Das Kommunikati- 
ons-Endgerat umfasst eine zweite Schnittstelle fiir die 
drahtlose Kommunikation mit der ersten Schnittstelle 
und eine optische Anzeige. Ferner weist die Vorrichtung 
eine Steuerung fiir das Fordermittel auf. Auf der Anzeige 
des Kommunikations-Endgerats wird wenigstens ein Be- 

triobsparamotor des Vorabrcichungsgorats dargcstollt. ^ ^ 
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Hcschreibung 



Die Erfindung bctrilTl cine Vorrichlung zur Sclbsiverab- 
reichung eincs Produklfluid^. 

Vorrichiungen zur Sclbstverabreichung von Produkiflui- 
den sind in dcr Form von tragbaren Infusions- oder Injckli- 
onsgcriiicn bckannl. beispiclswcisc in dcr Insulinbehand- 
iung. lis handcll sich dabci um Infusionspumpcn, die von ci- 
nctn Benuiz-crzurSelbstvcrabrcichung von Insulin angceig- 
ncler Slcllc sliindig gciragcn wcrden. wobci die Punipc das 
Insulin nach cinem vorgegebenen Prograinni selbsilalig aus 
eineni gcraiccigenen Reservoir iiber cine in das Korpcrgc- 
webe gesiochenc Infusionsnadel abgibi. Solehe Vfc>rrichtun- 
gen sind mil Anzeigemiitcln und Bedienmiiteln ausgcslaltet, 
die deni Bcnulzcr den Zustand seiner Vorrichlung und auch 
etwaigc Fchlfunktioncn zur Kennlnis bringen sowic Mog- 
lichkciien der EinfluBnahmc auf die Vcrabrcichung bielcn. 
Akusiischc Anzcigeniiltel wamcn bci fcstgcstclltcn Fchl- 
funklioncn und opiische Anzeigetnitlel zeigen deni Benul- 
zer fur ihn rclevanie Zuslandsdatcn an. Liber die Bcdienmil- 
Icl konncn nichl vorprograniniicrle einmaligc Bolusabga- 
ben, bespiclswcise vor Mahlzcilen, ausgelosl werden. Wc- 
gen der Tragewcise solchcr Vorrichiungen isl das Ablcsen 
von relcvanlen Infomiaiioncn und auch die Bedicnung mil 
Unbcqucmlichkcilcn verbunden. 

Aus dcr WO 95/22 363 isl fur den Hospilalbcrcich zur 
t Jbcrwachung einer Mehrzahl von Vorrichiungen zur Medi- 
kamcnlvcrabreichung dcr Einsalz von drahtloscr Kommuni- 
kalion bckannl. Auch Modilizicrungcn von Programmicrun- 
gen dieser Vorrichiungen sollcn drahilos durchfuhrbar scin. 
Die Ubcrwachung und die gcgebcnenfaJls vorzunehmenden 
Modilizicrungcn wcrden zeniral vom Fachpcrsonal des 
Krankcuhauscs vorgciiommcii; 

In dcr WO 95/28878 wird cine Vorrichlung beschrieben. 
die cin implanlierles Verabrcichungsgcral zum Vcrahrcichcn 
cines Prcxluk I fluids, eincn implanlicrtcn separate n Sensor 
und ein scparalcs Anzcigcgcral umfassl. Das Verabrci- 
chungsgcral weisl ein Insulinrcscrvoir,ein Forderniiltel zum 
Fordcrn des Insulins und cine Steucrung fur das Fordcrmil- 
icl auf. Der Sensor missi als fur die Vcrabrcichung rclevanie 
physikalischc GroBc den Blulzuckcrgchalt und sen del die 
Mcsswcrte drahilos zum Verabrcichungsgcral zur Bildung 
cincs gcschlossencn Regclkrciscs oder allcrnaliv zum An- 
zeigegcrat. Die Slcucrung des Vcrabreichungsgerals slcucrl 
das Fordermiiicl in Abhangigkcil von dem gcmcsscncn 
Blulzuckcrgchalt, und das An/eigegerat zcigl sic an. Fcrncr 
wird vorgeschlagcn, das Anzcigcgcral zu programmicrcn, 
urn das Verabrcichungsgcral aulomalisch in Abhangigkcil 
von den empfangenen Blulzuckcrmcsswcrlcn cinzuslcllcn 
odcrein Behandlungsprogramm zu cmpfehlcn. 

Die lirfindung hal cs sich zur Aiifgahc gemacht, Bennl- 
zungskomfon und Verabreichungssichcrhcil cincr Vorrich- 
lung zur Selbsl vcrabrcichung cincs Produktfluids, die cin 
Benutzcr slandig bci sich tragi, zu verbesscrn. 

Diesc Aulgabc wird durch den Gegensland von Anspruch 
1 gclost. 

Die Erfindung bciriffl cine Vorrichlung zur Sclbsiverab- 
rcichung cines Produktfluids, die cine Fluidfuhrungscinrich- 
lung. ein Fordermiiicl zur 1 orderung cincr zu vcrabrcichcn- 
den Produkifluiddosis, cine Schnilislcllc fur drahllose Kom- 
munikaiion. cine Slcucrung fur das Fordermiiicl und cin 
Komniunikalions-lindgcrat umfassl. Die I'luidfiihrungscin- 
richlung, das Forderniiltel und die genannic Schnilislcllc 
sind Bcsiandicile cincs Vcrabreichungsgerals. Das Kommu- 
nikations-Endgcrul scincrscils isl von dicscm Gcral korpcr- 
lich losgelosl. d. h. zuniindest bci Benulzung der Vorrich- 
lung sind dicsc beiden Gcrate mcchanisch nichl milcinandcr 
verbunden. Einc etwaigc Vcrbindung bci dcr T,agcrung odcr 



dem Transport soil jedoch nichl ausgeschlossen sein. Das 
Kommunikations-Endgcral isl mil einer weiteren Schnilt- 
stelle fur drahllose Kommuni kalion und einer optischen An- 
zeigc ausgcslallct. /wischen dem Verabrcichungsgcral und 
5 deni Kommunikalions-Endgcral findcl einc Kommunikaiion 
drahilos iiber dicse beiden Schnittslcllen slatt. Das Verabrci- 
chungsgcral und das Kommunikations-Endgcral vcrblciben 
bci dem Bcnulzcr, dcr sich das Produklfluid in cigener Regie 
vcrabreichl. 

io Die Fluidfuhrungscinrichtung umfassl cin Reservoir fur 
das ProdukLlluid und die damit vcrbundencn und vom Fluid 
bci dcr Vcrabrcichung durchslromicn Teile des Verabrei- 
chungsgcrais bis hin zu cincr Iluidaustrittsstellc. Im Fallc 
cincs am Korpcr odcr an der KIcidung zu befcsligcndcn Ver- 

IS abreichungsgcrais wird die FluidauslritisslcHc von einer 
Einslcchnadc) gcbildci. 

Die Erfindung kann mil Vorteil jedoch auch bei komplcu 
implanlicrtcn Vcrabrcichungsgcralcn zum Einsalz kommcn, 
obgleich die Ausbildung als exlemes Verabrcichungsgerat 

20 bevorzugt wird. In einer ebenfalls bevorzuglen Mischform 
sind das Fordermiiicl, cin Nolstcuerungsleil hicrfur, einc 
Energiequclle und die Schnitlsicllc fur drahllose Kommuni- 
kaiion implanlicrt, und das Reservoir wird am Korpcr oder 
an der KIcidung bcfcsligl, wobci die nuidfuhrungseinrich- 

25 lung slromab vom Reservoir nalurgemaB leilweisc ebenfalls 
implantiert isl; das Fordennittel, vorzugsweise eine Mikro- 
pumpc. isl dabci vorzugsweise selbsl Teil des Fluidfuh- 
rungssyslcms. was cs im ubrigen grundsatzlich in den ande- 
ren, bezuglich des Aufbaus des Vcrabreichungsgerals alier- 

30 nativen Ausfuhrungsformen ebenfalls sein kann. Vorieile 
der Aufleilung des Verabrcichungsgerats in korpcrexternes 
Reservoir und korperinicrnes Fordermiiicl isl, dass dcr cx- 
terne Teil verklcincrt odcr das Reservoir vcrgroBcrt werden 
kann und dass der Orl der Ausschiitlung des Produkl fluids 
fur die Thcrapic besonders giinslig gewahh wcrden kann. 
Glcichzcilig wird das Gcsundhcilsrisiko. das mil cinem im- 
planlierlcn Reservoir verbunden isl, vermicden. 

Das Produklfluid isl vorzugsweise cine flussigc Wirk- 
slofflosung, wie sic im Rahmcn einer Thcrapic vcrabreichl 

40 wird, insbesondcre Insulin. 

Die drahllose Kommunikauon crfolgt vorzugsweise iiber 
Funk. Aber auch cine Ullraschall- odcr Infrarolkommunika- 
tion komml in Bclrachl. 

Nach der Erfindung wird auf der Anzcige des Kommuni- 

45 kalions-Endgerals wenigslcns cin Bclricbspara meter des 
Vcrabreichungsgerals dargcslelll. Durch die Erfindung kann 
einc sich das Produklfluid sclbst vcrabreichcndc Person den 
Bciricb des Vcrabreichungsgerals und damil die Vcrabrci- 
chung unmiltclbar und bequcm am Kommuni kalions-End- 

50 gcrat iibcrwachen. Dcr Bcnulzcr braucht das Verabrci- 
chungsgcral nichl zum Ablcsen cincr Anzcige zu liiscn, da 
cr die ihn inlcrcssicrenden Informalionen auf der Anzeigc 
des berciis losgelosten Komniunikalions-Endgerais unab- 
hangig vom On dcr Anbringung des Vcrabreichungsgerals 

55 ablcsen kann. Das Verabrcichungsgcral kann hicrdurch fur 
eincn Vcrabrcichungszyklus bis zum -nticfSlcn BcfUllcn des 
Reservoirs an jeder gccignclcit'Stcllc an dcr KIcidung des 
Bcnuizcrs odcr unmiltclbar am Korper bcfcsligl wcrden. Be- 
rciis hicrdurch crhohl sich dcr Tragckomfort fur den Bcnul- 

60 zcr. Das Verabrcichungsgcral kann fur andcrc Personcn 
nichl sichi bar slandig untcr dcr KIcidung, beispiclswcisc un- 
icr cinem Pullover, gciragcn wcrden. Dies crhohl die Akzcp- 
tanz des Gcriils. Das crlcichlcrlc Ablcsen crhohl gleichzcilig 
die Sichcrhcii. u. a. da dcr Bcnulzcr deshalb seine Anzcige 

65 oficr prufi. Anzcigeniiltel am Verabrcichungsgcral konncn 
vorgeschen scin, sind abcr nichl mehr crforderlich und vor- 
zugsweise am Verabrcichungsgcral nichl odcr nur in cinem 
rcduzicricn Umfang vorhanden. 
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Ein fUr den Benuizcr iniercssanier Belricbsparameier des 
Vcrabrcichungsgerats isL die verabrcichle Fluidmengc. Bci 
einer konlinuierlichcn oiler quasi konlinuicrlichcn Produkt- 
ausschullung wird die Fluidmengc vor7.ugswei.se uber der 
Zeit als Forderralc aufgclragen. Insbcsondcrc werden die in 
diskreten Zeilintervallcn gcforderlen Fluidinengcn darge- 
stellL wobei die Zoitinlcrvalle in Anpassung an die Thcrapic 
und gcgebenenfalls auch individucll fur einen Benuizcr ge- 
cignel vorgegeben odcr wahlbar sind. 

Die in cincin bcslimmtcn '/ci I interval I verabrcichle Fluid- 
incngc wird vorzugsweisc aus der Position des Fordcrmil- 
tcls crmitlelt. Durch Verglcieh einer Position am Endc eines 
Zcilinlervalls mil einer bckannten Ausgangsposition zu Be- 
ginn des Zeilintcrvalls wird die im jcwciligcn Zcilintcrvall 
gefordcrtc Fluidmengc crrechncl, d. h. durch Differenzbil- 
dung und Skalierung auf das Fluidreservoir. Durch Spciche- 
rung von im Zeiivcrlauf der Vera brcic hung durchlaufcnen 
Positioncn odcr crmitlcltcn Fordcnncngcn kann die vcrab- 
reichle Fluidmengc iibcr der Zcil dargcstclll werden. Die 
Darstellung erfolgl vorzugsweisc grafisch. Es kann zur Er- 
hohung der Verabrcichungssichcrhcil auch die Darslcllung 
einer Abwcichung von einer vorgegebenen Sollposition vor- 
geschen scin, beispiclsweise cbcnfalls uber den Zeitvcrlauf 
der Vcrabreichung. Falls cine unzulassig groBc Abweichung 
von einer vorgegebenen Sollposition fcslgcslelU wird, isl die 
Darslcllung cines Wamsignals von Vbrlcil, das dem Benul- 
zer das Auflrelen einer zu bcachlcnden Abwcichung signali- 
sierl odcr sogar das MaB der Abwcichung und zwcckmaBi- 
gcrweisc auch den Zcilpunkl des Aufirelcns anzcigl. Auch 
kann die Darslcllung des zcillichen Vcrlaufs der Abwei- 
chung zwischen dem Fordcrsoll und der lalsachlich gefor- 
dcrlcn Ruidmengc zwcckmaBig scin. Aus der Position des 
Fordcnnillels kann vorieilhaficrweisc auch die noch verfiig- 
bare Rcsimenge des Produkifluids crmitlelt werden, da jedcr 
Position eine bestimmle Reslmcnge. unmillelbar zugeordnel 
isU wenn sich das Fluidrcservoir in Form und (JroBc nichi 
andcrl, indem beispiclsweise stets gleichc Ampullcn cinge- 
sclzl werden, oder Anderungcn automatisch crkannl odcr 
am Kommunikalions-Endgeral manucll eingegeben werden. 

Die Position des Fordcrmiltcls kann cine Sollposition 
scin, die von einer Sieucrung vorgegeben wird, die das For- 
dcmiitlel positionsgenau slcucrt. Nach einer cbcnfalls be- 
vorzuglcn Ausfuhrungsform wird die von cincin Sensor auf- 
genommene Islposilion des Fordcrmiltcls zur Erniilllung der 
Fordcnncngc und der weitercn daraus ableilbarcn Bclricbs- 
parameicr vcrwcndcl. 

In einer bevorzuglen Ausfuhrungsform wird das Fluid- 
flihrungseinrichmng in Bczug auf cine Okklusion Uber- 
wachl. Das Auflrelen und vorzugsweisc das AusmaB cincr 
Okklusion werden am Kommunikations-Endgcral angc- 
zeigl. Einc Okklusion kann zmn tolalcn Ausfall der Fiirdc- 
rung oder zu einer Fordcrung mil vcrringcrter Forderralc 
fuhrcn. Nach Feststellung eincs Toialausfalls wird das For- 
dcnuiifel automatisch slillgescizl, und der Totalausfall wird 
am Kommunikalions-Endgeral in Form cines Alarmsignals 
angczeigt. Wird iroiz Okklusion weitergefbrdert, isl die lat- 
sachlichc Forderralc also nur gcringcr als eine vorgegebene 
Forderralc und wird fcslgcslclll, dass dicsc Bctricbsslorung 
durch eine Okklusion im Huidfuhrungssyslcm hcrvorgcru- 
fen wird, so wird dies vorzugsweisc auf der oplischen An- 
zeigc des Kommunikations-Endgerats angczeigt, insbcson- 
dcrc durch ein grafischcs Warnsymbol und gleich/.eitig ge- 
cigneler Darstellung der aufgctrclcnen Abweichung. Wie im 
Fallc einer Abwcichung aufgrund einer Fchlforderung, fiir 
die das l ordcrmitlcl ursiichlich isl, kann der Bcnutzcr bci 
der nachslen sich biclcndcn Cielegenheil gan/. gc/.iclt die 
Fchlforderung kompensicrcn. Vorzugsweisc wird die Ok- 
klusion im Fallc einer loialcn Okklusion als Ercignis in ei- 



ncm Speicher des Kommunikaiions-Endgerals zusammen 
mil dem Zcilpunkl des Feslstellens gespcichert. Im Fallc ei- 
ner Mindcrfordcrung, dercn AusmaB aufgrund der Position 
des Fordcrmillels erniitlcll werden kann, wird die Minder- 
5 (brdcmng uber ihrcm zcillichen Vcrlaul* gespcichert. Es 
kann, wie vorstehend bereils ausgefiihrl, die Darstellung der 
Fordermcngen odcr der Forderralc absolul odcr die Darslcl- 
lung der Abwcichung von der Soil fordcrung vorgeschen 
scin. 

10 In bcvorzuglcr Weitereni wicklung wird cine im Fluidfuh- 
rungssystcm aufgelrclcne Leckage feslgcstcllt, zuin Kom- 
munikalions-Endgeral gesendet und dort in Form cines 
Alarmsignals angczeigt. Vorzugsweisc wird die Leckage als 
Ereignis in einem Speicher des Kommunikations-Endgerats 

15 zusammen mil dem Zcilpunkl des Feslstellens gespcichert 
und slcht so fiir cine spatcre Auswertung des Vcrabrei- 
chungsverlaufs zur VerfUgung. 

Das Auflrelen cincr Okklusion wird vorzugsweisc miitcls 
eines Sensors deteklicrl, der eine Reaklionskrafl missl, die 

20 von dem Forderinitiel auf eine Lagcrung des Fordcrmillels 
ausgeiibl wird. Die gemessene Reaklionskrafl wird slandig 
mil einem gecignel vorgegebenen Schwellweri verglichen, 
dessen Ubcrschrcitung auf einc Okklusion schlieBen lasst. 
Der gleiche Sensor kann auch zur Dcteklion eines I>ecks 

25 verwendel werden. Die gemessene Reaklionskrafl wird 
dann zusutzlich mil einem gecignel vorgegebenen Schwell- 
weri verglichen, dessen* Unterschreitung auf einc Leckage 
schlieBen lasst. 

In einem Slromungsquerschnitl des Fluidfuhrungssy- 

30 stems ist vorzugsweise ein Mittel zur Erzeugung eines defi- 
nicrlen Druckabfalls angeordnet. Der Druckabfall isl so 
groB bemessen, dass die KrafL die das Fordcrmiitel zur 
Uberwindung dieses Slroniungswidcrslands aufbringen 
muss, dculiich groBer ist als die bci ordnungsgemiiBcr Funk- 

35 lion des VerabreichungsgeraLs auftretenden sonsiigen, die 
Reaklionskrafl beslimmenden Krafte. Hierdurch wird cine 
Okklusion und insbcsondcrc cine Leckage besonders sichcr 
fcslgcslclll. 

Den hochslen Tragekomfort bietel ein KommunikaLions- 

40 Endgeral, das Fernanzeige und Fernbedienung zugleich isl. 
Durch die Fernbedienung kann der BcnuUcr sein Verabrci- 
chungsgerat nichl nur diskret iiberwachen, sondem auch be- 
dicnen, sollle dies beispielswcisc in Restaurants odcr zu 
sonsiigen gesellschaftlichen Gelegcnheilcn erforderlich 

45 scin. Eingabemillcl des Kommunikaiions-Endgerals konnen 
beispiclsweise Tastcn, cin Touchscreen oder cine Sprachcin- 
gabc mil intcgricrlcm Mikrofon scin; Iclzlcre kann auch zu- 
satyJich zu einem handbetatigtcn Eingabemillcl vorgeschen 
sein, urn cine besonders bequcmc, in alien Silualionen un- 

50 auffalligc Eingabc zu cnnoglichcn. 

Die zur ErmillJung des wcnigslcns einen Betriebsparatne- 
lers verwendele physikalische GroBc. vorzugsweise die Po- 
sition des Fordcnnillels und/odcr die von dem Fordennillel 
ausgcubtc Reaklionskrafl, wird einem I'rozcssor der Vor- 

55 richiung aufgegeben, der daraus den Bclricbsparameler bil- 
dct. Isl der Prozcssor BcslandtciJ des_^cri8fr>rcichungsgcrais, 
so wird der von ihm gebiidctc Belricbsparamctcr der 
Schniltslclle des Vcrabrcichungsgerats aufgegeben und von 
dort zur SchnilLstclle des Kommunikaiions-Endgerals gc- 

fio sendel. Bcvorzugtcrweisc ist solch ein Prozcssor Bcslandtcil 
des Kommunikaiions-Endgerals. und es wird die physikali- 
sche (JroBc gesendet. 

Einc vom Bcnutzcr beeinflussbarc Sieucrung fiir das For- 
dcrmiitel kann Bcslandtcil des Vcrabrcichungsgerats sein. 

65 Der Benuizcr kann cine Einsicllung dicscr Sieucrung mittcls 
eincs Eingabcmiltcls des Kommunikaiions-Endgerals an- 
dcrn. beispiclsweise zur Vcrabreichung eines Sonderbolus. 
Nach einer bcvorzugien Ausfuhrungsform isl cine beein- 
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flussbarc Slcucrung. insbcsondcrc cine progranunierbare 
Sieucrung. odcr dcr gcsamtc variierbarc Teil der Slcucrung 
dcs Ix5rdcrinillcls jcckich Bcslandlcil dcs Kommunikaiions- 
Endgcrals. Lcdiglich ein uniimganglich unmittelhar bei dcm 
Fordcrmillel an/.uordnendcr Tcil dcr Slcucrung, gegebenen- 5 
falls lediglich cin drahllos gestcuertcs Ix'istungstcii des For- 
dcnniucls. beispielsweisc in Form nur cincs gctaktcten Un- 
icrbrcchcrs dcr Kncrgic/.uluhr /.urn Fordcrmillel. isl im Vcr- 
abrcichungsgcral unlergchnichi. 

Bcvor/.ugierwcisc umfassl das Vcrabrcichungsgcral bci 10 
Anordnung dcs variicrbaren Sieuerungslcils im Kotnmuni- 
kalions-Endgeriil cine Noisieuerung. die bci eincin Ausfall 
dcr drahlloscn Konununikalion cin fcslcs Verabrcichungs- 
prograntm automulisch und aulark bis /.u cineni Abschallen 
wciterfahri. Die Notsicucrung kann zusiilzlich zu deni draht- 15 
los angcslcucrlcn Mininialsteucrungsicil der Hauptstcue- 
rung vorgeschen scin. Sic kann jedoch auch durch das bei 
ordnungsgcmaBcr Funklion drahllos gcsteucrlc Slcucrungs- 
leil gcbildcl werden. das auf Noibetrieb umschallcl, wenn 
inncrhalb cincs vorgegebenen /cilinlcrvalls kcinc Stcue- 20 
rungssignalc ankornntcn. Die Noisieuerung kann nach ci- 
neni fur alle Verabrcichungsgcralc ciner Baurcihc gleichen 
Slandardprogramm arbciien oder auch die lahigkcil dcr in- 
dividucllcn Einsicllbarkcil, vor/ugsweise durch l^gram- 
mierung, aufweisen, die nach liiiislellung des Bcnulzers 25 
ebenfalls drahtlos iiber die Schniuslelle des Vcrubreichungs- 
gcrais miitcls dcs Konimunikuiions-Hndgcriils oder cincs 
andercn gecignelen Gcrals vorgenoinmen wird. ublicher- 
wcisc von cincm Ar/.t. liinc weilergehende Veranderbarkeit 
weisl sic jedoch nichl auf, sic lahrt vielniehr das einnial cin- 30 
gestcllte Standard- odcr Individual-Programm ab. 

Das Vcrabrcichungsgcral kann schr einfach wasserdichl 
gcbaul werden, da cm (jehausc wenig Durchbreehungen 
aufweist, wic beispielsweisc fur Fingabemitiel. Int lixlrcm- 
fail mussen nur dcr Bcrvich der Schniuslelle und der Austritl 35 
fur die Fluidfuhrungscinrichlung abgedichtei werden. 

Nach cincr besonders bcvorzuglcn Ausfuhrungsform isl 
cine Auswcrlceinrichlung fur cine Uberwachung dcs Gc- 
sundhcilszustands cincr Person, insbcsondcrc dcs Bcnuizcrs 
der Vorrichiung, mil dcm Kommunikarions-Endgcrai vcr- 40 
bindbar odcr fest intcgricrlcr Bcslandlcil <ics Kommunikati- 
ons-Endgcrals. Miitcls dcr Auswcriecinrichiung wird ein 
aufgcnotnmcncr Mcsswcrl ausgcwcrlel. indent daraus ein 
cntsprcchcndcr Korpcrwcrl cnniliell wird. Ein Ergebnisdcr 
Auswcriung wird an ciner wcilcren odcr vor/ugsweise dcr 45 
bcrciLs genannten Anzcigc dcs Kommunikations-Endgerals 
zur Anzcige gcbrachl. Bei Verwcndung dcr crfindungsgc- 
inaBcn Vorrichiung in dcr Insulinbehandlung handcll cs sich 
vorzugsweisc utn cine Auswcriecinrichiung zuni Ennitlcln 
cincs Blul/juckergchalls; vor/.ugsweisc kann damil zusalz- SO 
lich der Ilormonspicgcl unri/odcr cine rclcvante Korpericm- 
pcraiur cnniliell werden. (jrundsalzlich isl solch cine Aus- 
wcrlccinrichtung jedoch nichl auf cine Auswcriung von 
Blutzuckcnnesswetlcn bzw. der vorgcnannlen Mcsswerlc 
und Mcsswcrtgruppcn heschrankt. Im Rahmcn andcrcr The- 55 
rapicn, bei denen nichl Insulin, sondem andcrc Wirksloffc 
vcrabrcichl werden, werden deni cnlsprcchcndcn Vcrwcn- 
dungsfall angcpassl andcrc Mcsswerlc aufgenommcn und 
ausgcwcrlel. 

Dcr Mcsswcrl kann von cincm Sensor drahllos als Mess- «) 
signal gcscndcl werden. Die Auswcriecinrichiung umfassl 
cine Messwcrtaufnahmc zuni Empfang dieses Signals. Die 
Mcsswcrtaufhahrnc wird in dicscr Ausfuhrungsform durch 
die Schniuslelle dcs Kommunikaiions-Endgcrais gcbildcl 
odcr als zusalzlichcs Empfangsicil ausgcbildct. In cincr be- 65 
vorzuglcn andercn Ausfiihrungsforni wird cin Sensor, dcr 
mil dcr Probe in Bcriihrung sleht odcr siand. mil scincnt 
Konlaklbereich in die Messwcrtaufnahmc cingefiihrt, die 



das Messsignal des Sensors somil durch unmiliclbaren Kon- 
lakt crhalu Die Messwertaufnahmc isl in beiden Fallen das 
Bindeglied zwischen dcm Sensor und dem Kommunikali- 
ons-Enrtgeral odcr ciner andercn Plaltfonn fur die Aus- 
wcriecinrichiung. 

In der Ausfuhrung mil dcm korperlich einzufuhrenden 
Sensor konnen der Sensor und die Auswerteeinrichiung aus 
dcr Insulinlhcrapic bekannlcn Sensoren und Auswcrtecin- 
richiungcn cnisprcchcn. Die crfindungsgemaBc Auswerte- 
einrichiung isl im Unterschied dazu jedoch kompalibcl zum 
Kommunikalions-Endgcrat odcr- eincin ublichcn. jedoch der 
Anwendung angcpasslen Computer. 

Die Messwcrtaufnahmc kann crfindungsgcmaB inlcgricr- 
ler Besiandtcil cincr Slandard-Steckkarte Pur Computer sein, 
beispielsweisc einc PCMCIA-Kartc, und deshalb zum Vcr- 
binden mit ublichcn Compulern wie PCs, Notebooks und 
Compuiern im Taschenformat einfach durch Einsiccken in 
cincn dafur vorgcschcncn Slcckplalz dcs Computers vcr- 
bindbar. Die Steckkarte kann als reine Messwcrtaufnahmc, 
d. h. als rcincs Durchlcitungsglied fur die Mcsswerlc des 
Sensors, ausgebildel sein. Die nachfolgende Aufbereitung 
der Mcsswerlc bis zum Erhalt der Korperwcrie kann durch 
Komponcnlen vorgenommen werden, die der Computer von 
Hause aus aufweisl. In dieser Ausfuhrung isl die Steckkarlc 
nur ein Sensorporl. In cincr andercn bevorzuglen Ausfuh- 
rung sind auch Mittel zur, Aufbereilung der Messwerte inie- 
grierter Bestandleil der Sleckkarie. Auf dcr Steckkarte kann 
ein Pennanentspeicher zum Zwischenspeichern der Mess- 
werte oder dcr bercils aufbereiietcn Messwerte vorhanden 
scin. Die Sleckkarie kann mil einer vorinslallienen odcr in- 
siallierbaren spcziellcn Anwendersoftware gelicferi werden. 

Die Sleckkarie kann ein imcgriertcs Probcnnahmesel mit 
niclireren Sciisorclcmcnlen und Milieln zum Enlnelimen 
von Proben beinhallen. Altcrnaliv kann solch ein Proben- 
nahmcsct abcr auch Bcslandlcil dcs Kornmunikalions-End- 
gcrats sein, insbesondere dann, wenn die Auswerteeinrich- 
iung inlegricricr Bcslandlcil dcs Kommunikations-Endge- 
rals isl. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Komtnuni- 
kaiions-Endgerat cin Siandardcomputer im Taschenformat, 
beispielsweisc ein Hand-Held oder vorzugsweise ein Palm- 
Si zcd-Compulcr. Die Schnittstclle des Kommunikalions- 
Endgcrals zur drahlloscn Kommunikation mil deni \ferab- 
rcichungsgcnil wird durch eine Sleckkarie, beispielsweisc 
cine PCMCIA-Karte, fur cincn Slcckplalz dcs Computers 
gcbildcl. Die gleiche Sleckkarie beinhallet die Messwcrtauf- 
nahmc, die mit Zusatzkomponcntcn auf der Sleckkarie bis 
zu cincr Auswcriecinrichiung ausgcbaui scin kann, und bil- 
dct so gleichzcilig den Sensorporl. 

Die Integration cincr Auswcrlccinrichtung oder auch nur 
einer Messwcrtaufnahmc in ciner Steckkarte ist mil Vortcil 
auch in Vcrbindung mil Verabreichungsgeralcn verwendbar. 
die cin losgclosies Kommunikation-Endgerat nicht aufwei- 
sen. Die Steckkartcnlbsung kann in jeder Therapiciiberwa- 
chung mil Vortcil cingesctzt werden, um dieim Vcrglcich zu 
bekanmen Einrichlungcn groBcrcn RAheln- und Spcichcr- 
kapaziialcn und auch umfangrcichcrcn Anzcigcinoglichkci- 
len cincs Computers nulzcn zu konnen. Insbcsondcrc kann 
sic cin eigcnslandig handclbarcs l'rodukl scin. 

\forzugswcisc crfolgl bcrciLs cine Konfiguricrung und/ 
oder cine Diagnose dcs Vcrabrcichungsgcrals hcrslcllcrsei- 
lig drahllos miitcls Computer. Insbcsondcrc crlcichlcrt die 
drahllose Konununikalion die DurchRihrung von Qualilals- 
konirollcn. Da hicrfUr kcinc Drahivcrbindungcn hcrgcsiclli 
werden miisscn. konnen Konfiguricrung und Diagnose ohnc 
Produkiionsuntcrbrechung sozusagen bci laufcndcm Band 
durchgefuhrt werden. falls cine Schniuslelle fur die drahl- 
lose Kommunikation an gccigncicr Slcllc neben dcm Band 
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angeordnci wird. 

Ein bcvorzugtes Ausfuhrungsbeispiel dcr Erfindung wird 
nachfolgcnd anhand von Figuren erlautcrt. Es zeigen: 

Fig. 1 cine Vorrichlung zur Sclbslvcrabreichung cines 
Produktfluids mil eincm Konimunikaiions-Endgcral fur 
drahllosc Kommunikalion, 

Fig. 2 cine Ansichl des Koimimnikalions-lindgcrals, 

Fig. 3 ein Blockdiagramm des Kommunikalions-Endgc- 
rals. 

Fig. 4 cine Touchscreen- A nzcigc und 

Fig. 5 cine drahtlose Kommunikalion zwischen dem Ver- 
"abrcichungsgerat und /.wei allcrnaliven Kommunikaiions- 
Endgeralcn. 

Fig. 1 zeigl cin Verabrcichungsgcral 10 in Form eincr In- 
fusionspumpc fiir Insulin, das drahilos mil eincm Kommu- 
nikaiions-Endgcrai 20 kommunizicrt. 

Das Verabrcichungsgcral 10 wcisi cin Gchause 1 auf, das 
mil gecignctcn Ilallcmilicln verschen isl, so dass cs von ei- 
ncm Benuizcr an dcr Klcidung odcr unmiltelbar am Korper 
zum slandigcn Tragen bcfcsligt werden kann. 

Das Insulin isl in eincm Reservoir, das im Ausfuhrungs- 
beispiel dutch cine Ampullc 2 gebildci wird. cnlhallcn. In 
dcr Ampullc 2 isl cin Kolbcn 5 verschiebbar aufgenommcn. 
Das Verschiebcn des Kolbcns 5 erfolgi milicls eincs Spin- 
dcllricbs, dessen AbLricbsglied 6, ini Ausfuhrungsbeispiel 
cine Gewindcsiange, durch Drchanlricb cines Anlriebs- 
glieds 7. im Ausfuhrungsbeispiel cine Gcwindchiilsc, deni 
Gchause I gegenuber geradverschoben wird. Den Drchan- 
iricb dcr (.Jcwindchiilsc 7 bcwirkl cin Schritlmolor 9. der 
uber cin Geiriebc 8 mil eincm mil dcr Gcwindchiilsc 7 kam- 
menden Slirnrad die Gcwindchulse 7 drchanlreibl. Bin Ixi- 
slungsleil eincr Sieucrung fiir den Motor 9 isl mil 9a be- 
zeidmel. Durch venlrehgesiclicrle Geradfiihrung der Ge- 
windesiange 6 im Gchause 1 wird die Gewindcsiange 6 in 
a.xialer Richtung und gegen die Kolbenruckscilc driickend 
verschoben. Dcr Kolbcn 5 wird unlcr dcr Einwirkung dcr 
Gewindcsiange 6 auf eincn Ampullcnauslass zu verschoben. 
Dadurch wird Insulin durch den Ampullcnauslass vcrdrangt. 
An den Ampullcnauslass angeschlosscn isl cine Fluidlci lung 
3. an deren freicm vordcrcm Endecinc Infusionsnadel N be- 
lesiigi isl. die der Benuizcr sich unlcr die ITaut slichl und an- 
schlieBend fur die Sclbslvcrabreichung des Insulins auf der 
Haul bcfcsligt. 

In dcr Fluidleiiung 3 isl cbcnfalls noch von dem Gchause 
t aufgenonnnen cin Vcniil 4 angeordnci, das den Tnsulin- 
durchlluss crsl ennogliehl, wenn in dcr Ampullc 2 cin durch 
das Vcniil 4 vorgegebener Mindcsldruck uberschrilten wird. 

Mil eincm Posilionsscnsor 14 wird cin Winkcllagcn-lsi- 
wen des Schri (I motors 9genicsscn und iibcr Signallcitungcn 
als Islposilion P an cine Funkschnitlstclle 13 und an cine im 
Gehiiusc I unlergehrachle Nolsicuerung 11 fiir den Schri It- 
motor 9 wcilergclcitct. 

Die Nolsicuerung 11 wird bei ordnungsgcmaBer Funkiion 
nur in eincm Stand-by-Modus bciricbcn. Die Nolsicuerung 
II isi milicls Signallcitungcn mil dem Posilionsscnsor 14 
und dem Leistungsieil 9a verbunden. Von dem Posilionsscn- 
sor 14 crhalt sic die Imposition P und an das Ixistungslcil 9a 
gibt sic ihr Stcilsignal aus, falls die Nolsicuerung 11 akli- 
viert isl. um den Molor 9 in cine nachslc Sollposilion zu fah- 
rcn. 

Als l-nergiequelle 12 fiir die energievcrzehrcnden Kom- 
poncnlcn des Verabrcichungsgcral s 10 dient cine im Gc- 
hiiusc I unlergchrachle clekirischc Bailcric. 

Eine vom Kolbcn 5 auf das Gchause 1 ausgeUble Rcakli- 
onskrafl 1'wird von eincm Krafiscnsor 15 standig gemessen 
und in Form cines die gemcssene Rcaktionskraft Freprascn- 
lierendcn Messsignals ausgegeben. Die gemcssene Rcakli- 
onskraft 1 ; wird iibcr Signallcitungcn der Funkschniltslclle 



13 und eincm Schwellwcrtverglcicher 16 zugclcilei, dcr bei 
Ubcrschreitung cines vorgegebenen obercn Schwellwcrts 
und bei Unlcrschreiien eincs vorgegebenen unlcren 
Schwcllwerls fiir die gemcssene Rcaktionskraft F eincn aku- 

5 slischen Alann cines Alanmnillcls 17 auslosl. Der Kraftsen- 
sor 15, dcr Vcrglcichcr 16 und das Alannmiltcl 17 bilden 
cine Einrichtung zum Ausloscn eincs Noialarms. 

Der gcsamlc Aniricb des Kolbcns 5, namlich dcr Spindcl- 
tricb 6, 7, das Gciriebc 8, dcr Motor 9 mil Leisiungsieil 9a 

to und auch dcr Posilionsscnsor 14 sowic die Nolsicuerung 11 
sind gcmcinsani auf eincr ini Gchause 1 in und gcgen die 
Vorschubrichtung des Kolbcns 5 verschiebbar geradgefuhr- 
ten Plallform gelagert. Die Lagerung der Plallform erfolgi in 
und gegen die Vorschubrichlung des Kolbcns 5 frei schwim- 

15 mend. Dcr Krafiscnsor 15, bcispielsweisc ein DMS-Slreifcn 
in gecigncter Anordnung, isl an einer UntcrsciLc der Plalt- 
fomt odcr gegen Uberliegcnd am Gchause 1 so angebrachi, 
daB cr bei eincm Gcgcncinandcrdruckcn dcr Plallform und 
des Gehauses 1 ein Messsignal ausgibl, das die dabei wir- 

20 kende Krafl rcprasenliert. Diese Krafl cntsprichl der vom 
Kolben 5 auf die Gewindcsiange 6 und somtt auf die Plall- 
form ausgeublen Reaktions krafl F. 

Uber die Funkschnitlsielle 13 kommunizieri das Verabrci- 
chungsgcral 10 drahilos mil dem Konimunikations-Endgc- 

25 nil 20, das im Ausfuhrungsbeispiel als integriertcs Fernan- 
zcige- und BcdicngcriH ausgcbildci isl. Das Kommunikali- 
ons-Endgcral 20 vcrfugfuber cine Funkschnitlsielle 23. 

Beide FunkschnilLslcllen 13 und 23 wciscn je sowohl ci- 
ncn Einpfangstcil 13.1 bzw. 23.1 als auch eincn Sendeicil 

30 13.2 bzw. 23.2 auf. Uber den Scndctcil 13.1 sendet das Ver- 
abrcichungsgcral 10 standig odcr periodisch die Wcrte der 
gemessencn Rcakiionskrafl F und dcr Islposilion P, die vom 
Einpfangstcil 23.2 cnipfangcn und eincm Mikroprozessor 
21 iibcr Signalleitungen zugefuhri werden. 

35 Der Prozessor ermiuclt aus der Islposilion P insbesondere 
die gcforderlc Basalrale. vorzugsweisc in Insulincinhciten 
pro Slundc lU/h, Bolusabgaben in Insulincinhciten IU und 
den Fullzusland dcr Ampullc 2 und/odcr die aklucll vcrblci- 
bende Reslmenge IUR und/oder voraussichllichc Reslfor- 

40 derdaucr. Die crmiLtelic Basalrate und die Bolusabgaben 
werden gespeichert. Die Rcakiionskrafl F vergleichl er mil 
cinem vorgegebenen oberen Schwellwert fiir diese Kraft. 
Bei Ubcrschreilen des obercn Schwellwcrts wird das Auf- 
tretcn eincr Okklusion im Fluidfuhrungssystcm fcstgestelll 

45 und mil dem Zcilpunkt ihrcs Auflrcicns gespeichert. Durch 
Vorgabc cines unlcren Schwellwcrts und Vcrglcich damit 
kann auch cine Leckagc im Fluidfuhrungssystcm dcicklicrt 
und dcr Zcilpunkt ihrcs Auflrctcns gespeichert werden. 
IDcr Processor 21 bildct glcichzcilig cine vcrandcrbarc 

50 Sieucrung 22 fiir den Motor 9 im Normalbclricb, in dem die 
Nolsicuerung 11 im Stand-by-Modus vcrharn. Nurim Not- 
fall eincr Kommunikationssiorung odcr eincs fcslgcstclltcn 
sonsligcn Slcucrungsfchlcrs, dcr zum Vcrlusi von Slcuc- 
rungssignalcn flihrt, ubcmimmt die Nolsicuerung 11 an- 

55 stcllc dcr Prozcssorstcucrung 22 die Stcucrungslunktion. 
Ansonsicn slcueri die Prozcssorsicuvruflfc 22 den Molor 
durch drahllosc t jbcrmilllungihrcr Stcllsignalc C 

Fig. 2 zeigt cine Vordcransiehl des Kommunikalions- 
lindgcrals 20. Samtlichc Komponcnlcn des Kommunikati- 

(*) ons-EndgcraLs 20 sind in eincm Icichtcn, in eincr Hand halt- 
barcn Gchause aufgenommcn. Uber die Schnitlslcllc 23 
werden die Mcsssignale P und F sowic Stcllsignalc C mil 
dcr Schnitlslcllc 13 ausgctauschl. Eincoplischc Anzcige 24 
stelli fiir den Benutzer relcvanic Informations dar. Dargc- 

ft> slclllc odcr in cinem Anzcigcwahlmodus auf Abruf darslcll- 
barc Infonuationcn sind zumindesl Betricbsparamclcr des 
Verabrcichungsgcral s 10. Die Ablesbarkcil wird insbeson- 
dere bei wcilcrlaufcndcr Verabrcichung durch die auch da- 
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bci bequcm in der Hand haltbarc Fernanzeige crhcblich ver- 
besscrt. Die Viclfalt und auch die Komplcxitai dcr angezeig- 
Icn Infonnaiion kann crhohl wcrden, ohnc das Gcwicht und 
die Ahmessungcn des VcrahrcichungsgeraLs vergroBcrn zu 
miissen. 5 

Die Handhabbarkcit wird weilcr noch dadurch verbessert, 
dass das Kommunikalions-Hndgcrat 20 nicht nur aJs Fernan- 
zeige, sondcrn auch als Irmbcdienung ausgebildet ist. 
Hier/u weist das lindgcral 20 Eingabcmiltcl 26 in Form von 
Taslcn auf, die cin Hinwirkcn auf den Pro/.cssor 21 und auch »0 
auf die durch ihn gcbildclc Sleucrung 22 crmoglichen. So 
kann durch Driickcn auf cine dcr Taslcn cine sporuanc odcr 
eine in Abhangigkeil von dcr Eingabe zeitverzogcri vorpro- 
gramniicrtc Bolusabgabc ausgelosl werden. Die oplische 
Anzcigc 24 und die Taslcn 26 konnen auch zusammcnwir- 15 
ken, indem auf dcr Anzcigc 24 beispielsweise Tasleneinslcl- 
lungen odcr durch die Taslcn 26 auswahlbare Infonnationcn 
angczcigl wcrden. Fcrncr wcisl das Kommunikalions-End- 
geral 20ein akustisches Alarnimitiel 25 auf, das gefahrlichc 
Fehlfunkiionen des Kommunikaiions-EndgeraLs 20 und 20 
auch des Verabreichungsgcrals 10 akustisch zur Kcnntnis 
bringL 

Bczuglich dcr Bedicnfunklion kann iniLlels des Endgcrals 
20 das Vcrabreichungsgeral 10 cin- und ausgeschaltel und 
einc Bolusabgabc ausgelosl odcr zumindesl crhohl und er- 25 
niedrigt werden. Ferner konnen die Basalratc und die tem- 
porare Basalraie eingeslclll und vorzugsweise auch verslellt 
werden. Auch die Bcfiillung des Kalhelers nach cineni Am- 
pullenwechsel kann derart konlrollicrl crfolgen. 

In Fig. 3 sind die wcscnllichen Komponenien des Kom- 30 
munikalions-Endgerats 20 in Form eines Blockdiagramms 
milcinandcr vcrknupfi. Als zeniralcr Bauslein "steuert dcr 
Mikroprozessor 21 sowohl die oplische Anzeige 24 als auch 
die akuslische Anzeige 25 in Abhangigkeit von Eingangssi- 
gnalen, die er von der Schniuslcllc 23 (xier dem Eingabcmil- 35 
tel 26 erhalt. Angedeulci isl auch eine Encrgiequcllc 27. 

Das Endgcrat 20 isl mil cincr Ubcrwachungscinrichtung 
29 zur Ubcrwachung der Lagc des Schrillmolors 9 ausge- 
stallel. llicrzu erhalt es die Islposilion P des Lagcscnsors 14 
ubcr die Schnilislclle 23 zusammcn mil dem Sollwerl von «w 
der Prozcssorsleuerung 22. Wird einc vorgegebene Hochsi- 
diffcrenz dem Betrage nach ubcrschrillen, so wird durch das 
akuslische Alarmmillel 25 ein Alarmsignal abgegeben. 
Noch lolcricrbarc Abwcichungcn werden angczcigl und 
konnen vom Benulzer ubcr die Fcmbcdienung bci sich bie- 45 
tendem AnlaB bcriicksichligl und ausgeglichen wcrden, bei- 
spielsweise mil einer Sonderbolusabgabc. Einc Rcgclung 
crfolgi nichi. Dcr Soll/Isi-Verglcich, der lediglich dcr Si- 
chcrhcil dicnu wird bei cincm Ausfall dcr Prozcssorsleue- 
rung 22 auch von dcr Notsleuerung 11 durchgefiihrt, wobei 50 
cine nichl lolcricrbare Ahwcichung dann durch das Alarm- 
miltcl 17 zur Kennlnis gebrachl wcrden kann. 

Dcr Mikroprozessor 21 hai auf cinen eigenen Spcicher 30 
des Kommunikalions-Endgcrais 20 Zugriff, in dem insbe- 
sonderc ein personcnindividucllcr Setup und die histori- 55 
schen Dalcn der Vcrabreichung gespcichen sind bzw. sian- 
dig akkumuiicrend wciicrgcspcichcrl wcrden. Auch Blul- 
zuckemicsswertc konnen Liber dcr Zcit gespcichert werden, 
entwedcr in cinem eigenen Bcrcich des Spcichcrs 30 odcr in 
cincm wciicren endgcratccigncn Spcicher. So kann der Be- 60 
nulzer die Historic dcr Vcrabreichung mil den im '/ciivcr- 
lauf zugeordnelcn, gespcichcrlcn BlutKuckcniicsswerlcn 
vergleichcn. Ilierdurch kann dcr Benulzer fur ihn wcrtvollc 
RUckschlLissc und gegcbcncnfalls F'olgcrungen filr die zu- 
kunflige Vcrabreichung und individucllc Einslcllung seines 65 
Vcrabrciehungsgcrals Ziehen. Das Komniunikations-Endgc- 
rai 20 isl das clcklronischc Tagebuch des Bcnulzcrs. 

Fine Blulzuckcniicsscinrichlung isl im Gehausc des 
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Kommunikations-Endgerats 20 ebcnfalls integriert. Die 
Blulzuckcnnesscinrichtung weist einen Sensor 28a und cine 
Messwertaufnahmc 28b auf. Der Sensor 28a misst den Blul- 
zuckergehalt einer Blulprobe und/oder 7£linussigkcii.«;- 
probe. Die Messwertaufnahmc 28b iibemimmt cin vom 
Sensor 28a ausgegebenes Messsignal, dessen GroBe vom 
Blulzuckergehall der Probe abhangu und Fuhrl es dem Mi- 
kroprozessor 21, d. h. einer vom Mikroprozessor gebildelen 
Auswcrtecinrichlung 28, zu. Dcr von dem Prozessor daraus 
gewonncne Mcsswert wird im Spcicher 30 gespeichert, um 
so auch fur einc spatcrc Darstellung an der Anzeige 24 vcr- 
fiigbar zu sein. Bci dem Sensor 28a handell es sich um einen 
ublichen Sensor, insbesondere in Form cincs Plattchens. mit 
einem Probcnbcreich zum Aufbringen der Probe und eincm 
Konlaktbereich zum Einfiihren und zur Kontaklherstellung 
in und mil der Messwertaulnahme 28b. Die Blutzuckcr- 
messeinrichiung bcslehi aus dem Sensor 28a, der Messwert- 
aufnahmc 28b als Aufnahmc- und Koniaktcinrichiung fur 
den Sensor 28a, einem Anschluss zum Verbinden mit dem 
Prozessor 21 und dem Prozessor 21 selbst, der anwendungs- 
spezifisch programmiert die Auswerlefunktion erfiillt und 
dem im Ausfuhrungsbeispiel alJe weilercn im Zusarrunen- 
hang mit dcr Auswcrtung und Darslellung der Messsignalc 
des Sensors 28a stchenden Aufgaben zufallen. 

Die Blutzuckermesseinnchtung kann komplelt, wie vor- 
stehend beschrieben, oder zu einem Teil als eigenslandiges 
Modul ausgefuhrt sein, das in einen vorbereilelen Sleckplalz 
des Kommunikations-Endgerats 20 eingcsteckl und dabei 
mit dem Prozessor 21 verbunden wird. Die Auswerleein- 
richtung 28 kann durch einen Wandler gebildct werden, falls 
sie auf dem losbaren Modul integriert ist, der das vom Sen- 
sor 28a ubcrnommene Messsignal in ein vom Prozessor 21 
lesbares Signal umwandelt. Die Auswerleeinrichtung 28 
kann ein vom Sensor 28a ubemommencs Messsignal in ei- 
ner bevorzuglen weiieren Ausfiihrungsfonn sclbst in den 
Spcicher 30 abspcichem. so dass dcr Prozessor 21 von der 
Aufgabe der Abspeicherung entlaslet wird. Es isl auch mog- 
lich. die ErmilUung des Blulzuckergehalts in solch cin 
Messwertaufnahme- und Auswcnemodul zu verlagem. 
Auch ein Speicher kann Bestandleil des Moduls sein, um die 
SensorMcsssignalc darin zwischenspcichern zu konnen. 
Eine Messeinrichlung in der Grundform als reinc Messwert- 
aufnahme 28b odcr in einer der vorgenannlen Ausbausiufen 
kann mil Vorteil bci jeder Arl einer Vorrichtung, insbeson- 
dere einer gallungsgemaBen Vorrichtung ohnc Betriebspara- 
meleranzeige. verwendet werden, beispielsweise zusammcn 
mit einer reinen Fcmbcdienung oder cincr Fernanzeige mil 
andcren angezcigtcn Infoimaiionen. In der Ausfiihrungs- 
form als losbarcs Modul kann sie in der vorgenannlen 
Grundform odcr in einer der vorgenannlen Ausbausiufen 
mil Vorteil auch cin eigenslandiges, von einer beslimmtcn 
Vorrichtung zur Vcrabreichung eines Produktfluids unab- 
hangiges Produkl sein. Sie kann in dieser Form besondcrs 
bequem jede von cincm Benulzer uberwachle Therapie un- 
terstutzen. Sie kann eine cigene Anzeige aufweiscn, um 
auch ohnc Computer wie hcrkommliclic^uswcrteeinrich- 
tungen verwendbar zu sein. v 

Fig. 4 zcigl cine Darstellung, wie sie nach Anwahlcn ei- 
nes gcladcncn Diabctcsprogramms auf cincm Touchscreen 
eines Palm-Top-Compuicrs crschcinl. Dcsscn Display isl 
Grafikanzcigc und Iiingabcmiltcl zuglcich. 

Pcnnancnt dargeslcllt wird die im Vcrlaufc dcr lelzlen 
Stundcn akkumulicrl pro Slunde als Basalraie vcrabrcichlc 
Insulinmcnge in Form eines Saulcndiagramms in Insulincin- 
hcilcn pro Slunde. Auch Sondcrbolusabgabcn, vcranlassl 
durch den Benulzer. werden pcrmanenl dargcstclh. Dabei 
stchl cin cinfachcr scnkrcchicr Slrich fur cincn normalcn 
Bolus und cin oben abgcwinkeilcr Slrich fur cincn vcrlan- 
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gcrten Bolus. Die mil dem Bolus vcrabreichie Mcngc wird 
durch die senkrechtc Slrichlangc angczeigt. Auf dcr Zeil- 
achsc isi der Zciiraum dcr Iclzlcn Slundcn, bcispiclswcisc 
der Icl/.lcn vienindzwanzig Slunden, miiUhrzcilangahc anf- 
getragen. Die verabreichlen Insulinniengcn werden voni S 
Prozessor 21 aus den Isiposilioncn Perniiticll und im Spci- 
cher 30 abgclcgl. Sic slehcn so jedcrzeil fur Darsiellungs- 
und sonsiigc Auswertungszweckc zur Verfugung. Solangc 
die Ubcrwachungscinrichtung 29 kcine Fehlfunkiion fcsi- 
slclll. konncn slat! dcr Isiposilioncn P auch cinfach die Soil- 10 
posilionen von dcr Slcucrung 21 iibcrnommcn und zur Er- 
"mittlung dcr geforderten Insulinniengcn verwendet werden. 
SchlicBlich wird die in den let/ten vierundzwanzig Slundcn 
vor dem Ablcscn vcrabrcichtc Insulingesamtmenge in Form 
ihres numcrischen Wcrls hinicr cincm Sunnnen/.cichcn per- 15 
mancnl angczeigt. 

Untcrhalb des Anzeigcbcreichs weisi das Display eincn 
Eingabcbcrcich mil Fingabcfcldcrn 26 auf. Jcdcs dcr Einga- 
bcfcldcr 26 isi mil cinem die jewciligc Funk lion darstellen- 
den grafischen Symbol bclcgi. Von links nach rechls haben 20 
die Eingabefeldcr 26 die Bedcutung: Brolcinheiicn BE, No- 
lizbuch NB, Anipullenslaius SA, Fchlfunklioncn FH Blut- 
zuckcranzcige BA und Blulzuckcrmessung BM. Durch 
Druck auf eincs dcr Fcldcr wird desscn Funklion aklivierl. 
durch nochmaliges Drucken desaktivierl. Fs kann jede be- 25 
liebigc Konibinalion von Fcldern gleichzcilig akiiv scin. 
Kig. 4 zcigi das Display in cinem Zusland, in dcin nur die 
Fcldcr M : und BA aklivierl sind. 

Durch Druck auf das Fcld BE wird die manuclle Eingabe 
dcr aufgenommcnen Brotcinhcitcn mil Zcil- und Mcngenan- 30 
gabe moglich. Durch Druck auf das Fcld NB kann dcr Bc- 
nui/.cr ihm wichiig crschcinende personliehc Nolizcn einge- 
beii, die mil dent voni Bcnutzcr eingegebenen Zciipunkl ab- 
gespeiehert werden oder, fulls dcr Benulzcr die Zcil nichi 
dcfinieti. auiomalisch mil dem Zciipunkl der Aktivicrung 35 
des Rids NB. Gleichzcilig werden auf dem Display dem be- 
laiigicn Eingabe fcld enisprcchend die fiir den dargcsiellien 
Zciiraum eingegebenen Brolcinheiicn oder Nolizen zcilcchl 
dargcslelli. Bei Drucken des Feldes SA wird dcr akiuelle 
Fiillzusland dcr Ampulle in Prozenl dcr Fullinengc einer 40 
ncuen Ampulle und/odcr als noeh verblcibcnde Reslmenge 
Insulin oder als geschaizle Reslfdrderdauer angczeigt. 
Ebenso kann zusalzlich der Zciipunkl des lelzlen Ampullcn- 
wcchsels angczcigl werden. Bei Bclaligung des Fclds FF 
wird cine Abweichung vom Sollbciricb, bcispiclswcisc cine 45 
Okklusion, cine Kommunikalionsslorung (xlcr cin clcklri- 
scher Ausfall, zcilcchl innerhalb des Wamsymbols gccignei 
dargcslelli. Drucken des Feldes BA bewirki die Darsiellung 
des aus Messungcn gewonnenen Blui/.uckcrgchalls in bci- 
spiclswcisc Milligramm Zuckcr pro Dc/.ililer Blui zum Zcil- 50 
punki der jeweiligcn Messung. Diesen Zciipunkl bcstimml 
dcr Benulzcr durch Drucken des Fclds BM. Denkbar ware 
jedoch auch die aulomalische Bcslinimung dieses Zeil- 
punkls. 

In Fig. 5 ist neben der Moglichkcil dcr drahilosen Kom- 55 
munikaiion mil dem Endgcral 20 auch die Moglichkcil dcr 
Komniunikation uber die gleichc Schnilisicllc 13 mil cinem 
Computer 20' dargcslelli, in Fig. 5 cin Notebook. Die Vcr- 
wendung eines mil cincm verglcichswcise groLten Bild- 
schinn ausgcruslcten Standard Computers 20' crhohl die fio 
Vielfall und Komplcxilal dcr Verwcndbarkcil dcr Fcrnan- 
zcige und Fernbcdienung crheblich. Miucls des IX ,"s 20' 
kann das Vcrabreichungsgerai bis auf die pcrsoncnindividu- 
ellen Einsiellungen vollsiandig hcrsiellcrsciiig konfiguricn 
werden, vor/.ugsweise durch Programtnicrung. Auch die in- 65 
dividuellc Konligurierbarkeii beim Benulzcr vor ()rl und 
insbesondere die Auswertemoglichkeiien des Benuizers. 
bcispiclswcisc dcr Vcrglcich dcr Vcrabrcichungshisiorie mil 
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den Blulzuckerwcrlcn. kann besondcrs koinfortabel und 
umfangrcich gcslaJlct werden. Auch beim Hcrslcller kann 
die drahllose Kommunikalion zur wirtschafllichen Konfigu- 
rierung und/odcr Qualilalskonlrolle eingeselzt werden. So 
muss insbesondcrc zur Qualilalskonlrolle nicht jeweils eine 
Drahlvcrbindung zwischen dem zu konirolliercnden Verab- 
rcichungsgerat und dem zu Konlrollzwecken eingesetzlen 
Compulcr hcrgeslelll werden. Die Qualilalskonlrolle kann 
milicls dcr drahilosen Kommunikalion sogar im Vorbcifor- 
dern der Vcrabreichungsgcrale durchgefuhrt werden. 

Palentanspruche 

1 . Vorrichtung zur Selbslverabreichung eines Produkl- 
fluids mil 

a) einem Vcrabreichungsgerai (10) und einem da- 
mil mechanisch nichi verbundencn Kommunikaii- 
ons-Endgcral (20) individucll fur eincn Benulzcr 
der Vorricht ung, 

b) das Vcrabreichungsgerai (10) umfassend eine 
Fluidfuhrungseinrichtung (2, 3, 4, N) mil einem 
Reservoir (2) fur das Produktfluid, ein Fordcrmil- 
lel (5, 6, 7, 8, 9) zum Fordcrn ciner zu vcrabrei- 
chenden Produklfluiddosis und eine crstc Schnilt- 
stelle (13) fur drahllose Kommunikalion, 

c) das Kommunikations-Endgcriii (20) umfas- 
send eine zweile Schnitlstelle (23) fiir die drahl- 
lose Kommunikalion mil dcr ersien Schnilisicllc 
(13) und cine opiische Anzcigc (24), wobci 

d) die Vorrichtung eine Sleuerung (11 ; 22) fiir das 
Fordcrmittcl (5, 6, 7, 8, 9) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

e) auf der Anzeige (24) des Koininuuikalions- 
Endgcruts (20) wenigslcns cin Bciricbsparatnelcr 
(IU; IUR; Okklusion; l^eck) des Vcrabreichungs- 
gerats (10) dargcslelli wird. 

2. Vorrichlung nach Anspruch 1, dadurch gckenn- 
zeichncl, dass cine Gcschwindigkcil oder Posilion (P) 
des Pordermittels (5, 6, 7, 8, 9) oder cine von dem For- 
dcrmillcl (5, 6, 7, 8,9) auf cine Fagcrung des Fordcr- 
millcls (5, 6, 7, 8, 9) ausgeuble Kraft (I 7 ) einem Prozes- 
sor (21) aufgegeben wird, der daraus den wenigstens 
cinen Bclricbsparamctcr (IIJ; nJR; Okklusion; Leek) 
crmillclL 

3. Vorrichlung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kcnnzeichncl, dass ein Sensor (14; 15) zur tlbcrwa- 
chung des Fordcrmitlcls (5-9) oder dcr Fluidfuhrungs- 
einrichtung (2, 3, 4, N) vorgeschen isi und cine von 
dcin Sensor (14; 15) aufgenommcne physikalischc 
Grolk (P; I 7 ) dcr ersien Schnilisicllc (13) aufgegeben 
wird und dass cin Pro/.cssor (21) Bcsiandlcil des Koni- 
munikations-Endgerats (20) isi und aus dcr milicls dcr 
zwcilcn Schnitlstelle (23) empfangenen physikalischcn 
GroBc (P; F) den wenigstens eincn Bclriebsparamcler 
(riJ; IUR; Okklusion; Feck) ennillelt. 

4. Vorrichlung nach cincm dcL^'oittergehendcn An- 
spriiche, dadurch gekcnmr.eichnct. dass die Slcucrung 
(22) Bcsiandlcil des Kommunikalions-Fndgerais (20) 
isi und das Fordermillcl (5-9) drahtlos sieucrl. 

5. Vorrichlung nach cincm dcr vorhcrgehenden An- 
spruchc. dadurch gckennzeichncl, dass das Kommuni- 
kaiions-lindgerat (20) cin Eingabcmiticl (26) zum liin- 
slcllen der Slcucrung (11; 22) aufwcisl. 
(). Vorrichlung nach cincm dcr vorhcrgehenden An- 
spruchc, dadurch gckennzeichncl, dass das Kommuni- 
kaiions-lindgerat (20) ein Slandardcompuler im Ta- 
schcnfonnal mil wenigslcns cinem Sieckplaiz ist und 
die zweile Schnilisicllc (23) durch cine hierzu kompa- 
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tible Stcckkarte gcbildcl wird odcr zum Vcrbindcn mil 
solch cincr Slcckkartc vorbcrcilel isl. 

7. Vorrichtung nach cincm der vorhergehenden An- 
spriichc. dadurch gekennzcichncl, dass das Kommuni- 
kaiions-Imdgerai (20) cine Auswcrtccinrichlung (28) 5 
aufwcisl. die cin Messsignal cincs Sensors zur Uber- 
wachung des (jesundhciiszustands eincr Person aus- 
werlci und dass ein Hrgcbnis der Auswcrlung aul* der 
Anzeigc (24) des Konmiunikaiions-lindgcrais (20) dar- 
sicllbarist. 10 

8. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gckcnnzcichncu dass die Auswcrtccinrichlung 
(28) cine Mcsswcrtaufnahmc (28b) zum Aufnehmen 
des Mcsssignals umfassl und zumindesi die Mcsswcrt- 
aufnahmc (28b) millcls cincr in cincn Slcckplatz eines IS 
Computers steckbarcn Slcckkartc mil einem Computer 
verbindbar isl. 

9. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gckcnnzeichncl, dass die Mcsswcriaufnahme 
(28b) inlegricrtcr ftesiandleil der Slcckkartc isl. 20 

10. Vorrichtung nach cincm der Anspriichc 7 bis 9, da- 
durch gckcnnzcichnct, dass die Auswcrtccinrichlung 
(28) ein Probennahmcscl umfasst. 

11. Vorrichtung nach cincm der vorhergehenden An- 
spriichc. dadurch gekennzcichncl, dass das Kommuni- 25 
kations-ltndgerul (20) einen Spcichcr (30) aufwcisl, in 
dem die Bclricbsparanieicr (RJ; FUR; Okklusion; Leek) 
gespci chert werden. die auf der Anzeigc (24) des Korn- 
munikations-Bndgcrats (20) darstcllbar sind. 

12. Vorrichtung nach cincm der vorhergehenden An- 30 
spruchc, dadurch gekenn/cichncl, dass das Kommunt- 
kalions-lindgcral (20) cincn Spcichcr (30) aufwcisl 
/.um Speichcrn von fur cincn Setup der Vorrichtung er- 
fordcrlichcn pcrsonlichen Daten des Ilcnutzcrs. 

13. Vorrichtung nach cincm der vorhergehenden An- 35 
spruchc, dadurch gckcnnzeichncl, dass das I'ordcrniil- 

tcl (5-9) cincn SchriU motor (9) und einen vom Schriil- 
molor (9) angel ricbenen Kolbcn (5) zum Pordem von 
Produkt fluid aus dem Reservoir (2) aufweist und dass 
cine Istposilion (P) des Schrillmolors (9) von einem 40 
Sensor (14) crfasst und fur cincn der Ubcrwachung der 
Position des Schrittmoiors (9) dicnenden Soll/Ist-Ver- 
glcich mil cincr vorgegebenen Sollposition herangczo- 
gen wird. 

14. Vorrichiung nach dem vorhergehenden Anspruch, 45 
dadurch gckcnnzeichncl. dass die von dem Sensor (14) 
erfassie Isiposition (P)dcm Kommunikalions-Lindgcrat 
(20) ubennineh und dort der Soll/Isl-Verglcich durch- 
gcluhrt wird. 

15. Vorrichiung nach Anspruch 13 odcr 14, dadurch 50 
gekenn/cichncl, dass an dem Kommnnikaiions-Endgc- 

ral (20) zuniindest bei Icststellung eincr unzulassig 
groticn Abweichung von der Sollposition die Abwci- 
chung odcr dcrcn Auftrcten angczcigt wird. vor/ugs- 
wcisc auf der Anzeigc (24). 55 

16. Vorrichtung nach cincm der Anspriichc 13 bis 15. 
dadurch gckcnnzeichncl. dass die von dem Sensor (14) 
erfassie Islposiiion (P)dcr fur den Schrillmotor (9) vor- 
gebenen Sollposilion nicht aufgcschalict, sondcrn nur 
fur cincn der Ubcrwachung der Ixigc des Schrittmoiors 60 
(9) dicnentlcn Soll/Isl-Verglcich herangc/ogen wird. 
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